162 Kapitola 9. Parovani

9.1.3 Priiklad: Letecka bitva o Anglii. V letecké bitvé o Anglii v roce 1940
bojovala na strané Anglie fada piloti rtiznych nérodnosti. Kralovské letectvo mélo
letadla, ktera vyzadovala dva piloty. Nékteri piloti spolu ovSéem nemohli letét pro
jazykové potize nebo pro rozdilnost vycviku. Kolik letadel (tj. dvojic pilotil) mize
za téchto omezeni vzlétnout najednou?

Tento problém by bylo mozno feSit nalezenim maximéalniho parovani v grafu,
jehoz vrcholy jsou piloti a jehoz hrany spojuji piloty, ktefi mohou letét spolu.

9.1.4 Piiklad zahradkaisky. Pfedstavme si ovocnou zahradu, ve které je 2n
stromku a jedna hromada hnoje. Nasim tukolem je privézt pul kolecka hnoje ke
kazdému stromku. Abychom Set¥ili ¢asem, chceme vzdy vézt k nékterému stromku
plné kolecko, polovinu jeho obsahu slozit a pokracovat s poloprazdnym koleckem
k jinému stromku. Kromé ¢asu chceme Setfit i silami a chceme, aby napft. soucet
drah vykonanych s plnym koleckem byl co nejmensi.

Tuto tlohu lze prevést na hledani nejlevnéjsiho perfektniho parovani v aplném
grafu o 2n vrcholech. Kazdy vrchol odpovida jednomu stromku. Cena hrany bude
umérnd namaze spojené s jizdou plného kolecka k blizsSimu z obou stromkt, s na-
sledujici jizdou poloprazdného kolecka ke druhému z nich a s névratem prazdného
kolecka k hromadé hnoje. Je zfejmé, ze kazdy stromek (vrchol) musi byt zahrnut
do pfesné jedné jizdy, hrany odpovidajici témto jizdam musi tedy tvorit perfektni
parovani.

9.1.5 Cviceni. Jak byste fesili pfedchozi tlohu pro lichy podet stromkt?

9.1.6 Piiklad: Taneéni. Pfedpokladejme, Ze v tane¢nich mé kazdy hoch piesné
k pritelkyn a kazda divka pfesné k pratel, pficemz k > 0. Je mozno usporadat tanec,
pii kterém kazdy hoch i divka tanéi s nékterym ze svych pratel? (Zde ponékud
nerealisticky predpokladame, Ze vztah pratelstvi je symetricky.)

Vztah pratelstvi mizeme znazornit bipartitnim grafem, v némz kazdy vrchol
ma stupen k. V tomto grafu hledame perfektni parovani. Ukazeme, ze za uvedenych
podminek lze existenci perfektniho parovani zarucit.

9.1.7 Prirazovaci tloha. Klasickd formulace piifazovaci ulohy, totiz pfifazo-
vani pracovnich tkolt pracovnikim, byla uvedena v 8.2.5, str. 135. Kromé fady
dalsich pfimych aplikaci se pfifazovaci iloha vyskytuje i jako podiloha pfi feSeni
niho cestujiciho 12.4.4, str. 206.

Resenim pfifazovaci tlohy se budeme zabyvat v 9.4, str. 171.

9.1.8 Cviceni. Ulohu o nejlevnéjsim maximalnim parovani lze pfevést na tlohu
o nejdrazsim parovani zménou cen hran. Navrhnéte zptisob, jak to udélat.

9.1.9 Poznamka. Ulohy o parovani mtizeme chépat jako hledani soustavy dis-
junktnich dvojic vrcholi. Podobné tlohy tykajici se disjunktnich trojic jsou pod-
statné obtiznéjsi (NP-tézké). Znamena to napt., ze kdybychom v zahradkarské tloze



