10.2. Existence a hledani eulerovskych tahii 179

Vezméme graf, ktery ma 28~1 vrcholfi, viz piiklad na obr. 10.2 pro k = 4. Vrcholy
oznaéime viemi (k — 1)-ticemi nul a jednicek. Graf bude mit 2¥ hran oznacenych
v8emi k-ticemi nul a jednicek, a to tak, Ze hrana oznalend (x1,2,...,ZTk—1,Tk)
povede z vrcholu (x1,z2,...,25-1) do vrcholu (xa,...,25_1,2x). To znamens,
ze z kazdého vrcholu vychazi presné dvé hrany; jejich oznaceni se lisi pouze na
poslednim k-tém misté, jedna hrana tam ma jedni¢ku a druha nulu. Podobné do
kazdého vrcholu vchazi dvé hrany, jejichz oznaceni se lisi v prvni ¢islici.
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Obrazek 10.2: Graf pro konstrukci de Bruijnovy posloupnosti pro ¥ = 4. Na-
ptiklad eulerovskému tahu abede fghijklmnpq odpovida de Bruijnova posloupnost
1111000011010010.

Libovolny sled v takovémto grafu muzeme snadno zakédovat pomoci posloup-
nosti nul a jednicek: kazda ¢islice vyjadiuje jednu ze dvou moznosti jak pokracovat
z daného vrcholu, ktery je oznacen predchazejici (k — 1)-tici.

Ptvodni tloha o de Bruijnové posloupnosti je tedy prevedena na hledani uza-
vieného orientovaného eulerovského tahu v popsaném grafu. Tento graf je souvisly
a pro kazdy jeho vrchol z plati d*(z) = d~ (x), proto podle véty 10.2.2 pozadovany
eulerovsky tah existuje. Dokonce je ziejmé, Ze eulerovskych taht (a tedy i de Bru-
ijnovych posloupnosti) muiize existovat nékolik.

Ve vyse uvedené tloze jsme pouzili abecedu o dvou symbolech, totiz {0,1}.
Vyse popsanou konstrukci lze snadno zobecnit i pro libovolnou vétsi abecedu. Ma-li
abeceda n prvkii, bude mit de Bruijnova posloupnost délku n*.

10.1.6 Cviceni. Najdéte de Bruijnovu posloupnost pro k¥ = 3 a n = 2. Kolik
takovych posloupnosti je? Reste tutéz tilohu pro k =2 a n = 3.

10.2 Existence a hledani eulerovskych tahu

10.2.1 Véta. (Euler 1736.) Necht graf G je souvisly. Pak v grafu G existuje
neorientovany uzavieny eulerovsky tah pravé tehdy, kdyz kazdy vrchol grafu G ma
sudy stupen.

DUKAZ je témér shodny s dikazem nésledujici véty 10.2.2. Proto obé véty doké-
Zeme spolecné. |



