42 Kapitola 2. Aplikace tloh o cestach

i na dilu j vytvofime v grafu orientovanou hranu z vrcholu v; do vrcholu v;. Tuto
hranu ohodnotime ¢asem (%, j), po ktery muze dil j pracovat po poruse dilu i.

Vznikne-li v né€kterém dile porucha, $ifi se jeji vliv zpravidla nékolika sméry
soucasné. Méame-li zjistit, za jak dlouho po poruse na dile x pfestane fungovat dil
y, musime vzit v ivahu vSechny mozné posloupnosti pri¢in a nasledki, které zaci-
naji poruchou dilu x a kon¢i poruchou dilu y. Kazdé takové posloupnosti odpovida
v nasem grafu cesta zacinajici ve vrcholu v, a koncici ve vrcholu v,. Délka cesty,
tj. souCet Cast, kterymi jsou ohodnoceny jeji hrany, odpovida casu, ktery mtze
nejvyse uplynout mezi poruchou dilu = a ji vyvolanou poruchou dilu y. Takovych
posloupnosti pfi¢in a nasledkt (a jim odpovidajicich cest) miize byt oviem mnoho,
pficemz kazda z nich shora omezuje dobu spravné ¢innosti dilu y po poruse na dilu
x. Skutecna doba fungovani dilu y po poruse na dilu x je tedy nejvyse rovna délce
nejkratsi cesty z vrcholu v, do vrcholu v, v nasem ohodnoceném grafu.

Ostatni uvedené otazky lze fesit podobné: Posledni dil pfestane fungovat za
dobu, kterd odpovidd maximu ze vSech délek (tj. ¢asti) nejkratSich cest do vSech
ostatnich vrcholti. Mnozina vSech dilti, které se porouchaji vlivem poruchy na dilu
x, odpovidd mnoziné vsech vrcholu orientované dostupnych z vrcholu v,. K zodpo-
vézeni posledni otdzky sta¢i znidt mnozinu vSech vrcholii, do nichz délka (tj. cas)
nejkratsi cesty nepresdhne 10 minut.

2.3.2 Sitové grafy. Mame za tikol uskute¢nit néjaky slozity projekt, ktery se
sklada z mnoha dil¢ich ¢innosti, napf. stavbu domu nebo tovarny, vyvoj a vyrobu
néjakého unikatniho zafizeni nebo let ¢lovéka na Mars. Predpokladejme, Ze o kazdé
dilé{ ¢innosti pfedem vime, jak dlouho bude trvat (nebo méme alespoii kvalifikovany
odhad doby trvéni), a zndme seznam ¢innosti, které musi byt ukonceny, aby tato
¢innost mohla zacit. Napf. nez za¢neme stavét stfechu, musi byt hotovy obvodové
zdi, nez zacneme stavét zdi, musi byt hotovy zaklady. Zajima nés, kdy nejpozdéji
budeme muset jednotlivé ¢innosti zahajovat, abychom neprodlouzili dobu trvani
celého projektu, a jakou tedy mame u jednotlivych ¢innosti ¢asovou rezervu.

Popsanou situaci miiZeme znéazornit tzv. sitovym grafem dvéma zptisoby: ¢innosti
jsou znazornény bud vrcholy, nebo hranami.

V sitovém grafu s ohodnocengmi vrcholy jsou ¢innosti zndzornény vrcholy grafu,
kazdy vrchol je ohodnocen dobou trvani ¢innosti. Hrany grafu vyjadiuji navaznosti:
z vrcholu ¢ do vrcholu j vede hrana, jestlize ukonceni ¢innosti ¢ je podminkou pro
zahajeni ¢innosti j. Viz ptfiklad na obr. 2.3 uprostied.

V sitovém grafu s ohodnocenymi hranami jsou ¢innosti zndzornény hranami
grafu, kazda hrana je ohodnocena dobou trvani ¢innosti. Navaznosti ¢innosti jsou
vyjadfeny nepfimo pfes navaznosti hran ve vrcholech: jestlize dvé hrany e;, e; na
sebe navazuji, tj. plati-li Kv(e;) = Pv(ea), pak ¢innost odpovidajici hrané e; musi
byt ukon¢ena pied zahajenim ¢innosti odpovidajici hrané ey. Casto se stava, ze
k zajisténi vSech pozadovanych navaznosti je nutno pouzit fiktivni ¢innosti s nulovou
dobou trvani, viz napiiklad ¢arkovana hrana na obr. 2.3 nahore.

V obou pfipadech je sitovy graf acyklicky (tj. neobsahuje cykly), jinak by ¢innosti
tvorici cyklus nebylo mozno viibec zahajit. K sifovému grafu obvykle pfidavame



