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4.2.5 Veéta. Kazdy graf ma napnuty les.

DUKAZ je podobny jako 4.2.2: je-li v grafu kruZnice, pak odstranénim nékteré jeji
hrany se pocet komponent souvislosti nezméni. Opakovanym trhanim hran tedy
dostaneme napnuty les. O

4.2.6 Véta. Kazdy strom s alesponn dvéma vrcholy obsahuje alespon dva vrcholy
stupné 1.

DUKAzZ: Zadné cesta spojujici dva vrcholy stromu nemtiZe mit vétsi podet hran
nez |V(G) — 1|. Vezméme tedy cestu C, kterd mé ze vSech cest nejvétsi pocet hran.
Oznacme z, y pocatecni a koncovy vrchol cesty C. Kdyby néktery z téchto vrcholi
(ozna¢me jej x) mél stupen alesponi 2, vychézela by z vrcholu x dalsi hrana e,
kterd nepatii do cesty C. Jeji druhy krajni vrchol z nemiiZe leZet na cesté C, jinak
by v grafu existovala kruznice. Bylo by tedy mozné cestu C' prodlouzit o hranu e
a vrchol z, coZ je spor, nebot C byla nejdelsi. Proto vrcholy z a y maji stupent 1. O

4.2.7 Véta. Kazdy strom o n vrcholech mé presné n — 1 hran.

DUKAZ: Vétu dokdzeme indukei podle poc¢tu vrcholi. Pro graf's 1, 2 nebo 3 vrcholy
lze vétu ovérit primo. Predpokladejme tedy platnost véty pro stromy s k vrcholy
a vezméme libovolny strom, ktery mé &£+ 1 vrcholt. Podle véty 4.2.6 mé tento strom
néjaky vrchol stupné 1. Odstranénim tohoto vrcholu a jediné hrany s nim incidentni
ziskdme mensi strom s presné k vrcholy a ten podle indukéniho pfedpokladu mé
presné k — 1 hran. Pavodni strom mél tedy k£ + 1 vrchola a k hran. O

DUSLEDEK: Kazdy souvisly graf o n vrcholech méa alespoii n — 1 hran.

4.2.8 Veéta. Kazdy les o n vrcholech a k komponentach souvislosti mé presné
n — k hran.

DUKAZ: Oznaéme ny,ns,...,n; pocty vrchol v komponentach souvislosti daného

lesa. Kazda komponenta je stromem, podle véty 4.2.7 jsou tedy pocty hran v téchto
. o k

komponentéach rovny ny — 1, ng — 1, ..., ny — 1. Ponévadz n = ), | n;, dostaneme

seCtenim pocet hran v celém lese n — k. O

4.2.9 Vlastnosti stromu. Necht G je graf s n vrcholy, n > 1. Potom nésledujici
podminky jsou ekvivalentni:

. G je strom.

G neobsahuje kruznici a ma presné n — 1 hran.

G neobsahuje kruznici a méa alespon n — 1 hran.

G je souvisly a mé presné n — 1 hran.

G je souvisly a ma nejvyse n — 1 hran.

. G je souvisly a odebranim kterékoli hrany piestane byt souvisly.

. G neobsahuje kruznici a po pridani libovolné hrany bude obsahovat presné
jednu kruznici.

8. Kazda dvojice vrcholtl je spojena pfesné jednou neorientovanou cestou.
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